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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

© Energieabsorptionsplatte fur eine stoSabsorbierende Lenkeinrichtung 

(§7) Bet einer stoBabsorbierenden Lenkvorrichtung zur Minde- 
rung eines StoBes, der auf einen Korper eines Fahrers 
beaufschlagt wird, der auf eine Lenksaule aufschlagt, wird 
durch Reduzierung einer Spttzenbelastung bei einer anfang- 
lichen Bewegung eines sekundaren Aufpralls eine StoBener- 
gie, die durch die sekundare Kollision verursacht wird, durch 
Verbiegen eines sich biegenden Bereichs einer energieab- 
sorbierenden Platte absorbiert, die em hinteres Ende besitzt, 
das durch eine Fahrzeugkarosserie geharten ist. Ein Schlitz 
ist in dem sich biegenden Bereich gebildet und ein Quer- 
schnittsflachenbereich des sich biegenden Bereichs ist so 
reduziert, daB sich der sich biegende Bereich ieicht plastisch 
deformieren kann. Als Folge wird etne Erhohung der Sptt- 
zenbelastung bei der anfanglichen Bewegung des sekunda- 

" ren Aufpralls trotz der Hartung des sich biegenden Bereichs 

t wahrend des Herstellverfahrens verhindert. 
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Beschreibung 



Hintergrund der Erfindung 

Sachgebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ener- 
gieabsorptionsplatte fur eine StoBdampfungs- bzw. 
stoBabsorbierende Lenkeinrichtung, die sich bei einer 
Kollisionplastisch deformiert, wahrend sie eine StoB- 
energie absorbiert, um einen StoB, der auf einen Korper 
eines Fahrers einwirkt, der auf ein Lenkrad aufprallt, zu 
entlasten bzw. schwachen. 

In Bezug stehender Stand der Technik 

1m Fall eines ZusammenstoBes, der einer primaren 
Kollision folgt, bei dem ein Fahrzeug gegen ein anderes 
Fahrzeug aufprallt, kann eine sekundare Kollision auf- 
treten, bei der ein Korper eines Fahrers auf ein Lenkrad 
aufprallt. Um den StoB, der auf den Korper des Fahrers 
einwirkt, bei der sekundaren Kollision zu entlasten bzw. 
zu mindern, um zu verhindern, daB eine wesentliche 
Verletzung an dem Korper des Fahrers auftritt, sind 
verschiedene Typen von Fahrerschutzeinrichtungen, die 
als stoBabsorbierende Lenkeinrichtungen bezeichnet 
werden, vorgeschlagen worden. Auch sind verschiedene 
Materialtypen zum Absorbieren von einer StoBenergie 
bei der sekundaren Kollision bekannt Unter diesen ist 
eine energieabsorbierende Platte als ein Material allge- 
mein verwendet worden, die eine relativ einfache, kom- 
pakte und billige, stoBabsorbierende Lenkeinrichtung 
liefern kann. 

Die Fig. 6 und 7 stellen ein Beispiel einer stoBabsor- 
bierenden Lenkeinrichtung nach dem Stand der Technik 
dar, die eine solche energieabsorbierende Platte ein- 
baut, die in der japanischen Gebrauchsmusterveroff ent- 
lichung Nr. 51-41 700 offenbart ist. Eine Lenkwelle 2 ist 
drehbar durch eine Lenksaule 1 innerhalb der Lenksaule 
1 gehalten. Ein Lenkrad, das nicht dargestellt ist, ist an 
einem hinteren Ende (das weiter nach rechts liegende 
Ende als dasjenige, das in Fig. 6 dargestellt ist) des 
Lenkrads 2 befesugL Andererseits ist ein Haltetrager 
bzw. eine -klammer 4 an einer Fahrzeugkarosserie 3 
mittels Schrauben 5 befestigt. Die Lenksaule 1 ist in dem 
Haltetrager 4 eingesetzt Der Haltetrager 4 ist nicht 
bewegbar, gerade bei der Kollision. 

Eine energieabsorbierende Platte 6 ist an einer Ober- 
seitenoberflache der Lenksaule 1 befestigt. Die energie- 
absorbierende Platte 6 ist aus einer plastisch deformier- 
baren Platte, wie beispielsweise eine Weichstahlplatte, 
hergestellt, und die vordere und hintere Kante davon 
(linke und rechte Kante in Fig. 6) sind durch Verschwei- 
Ben an der Oberseitenoberflache der Lenksaule 1 befe- 
stigt. Ein Biegebereich 7, der in einer hiigelahnlichen 
Form vorspringt, ist an dem mittleren Frontbereich 
(links in Fig. 6) der energieabsorbierenden Platte 6 ge- 
bildet Drei seitliche Wellen 8, die befestigte Teile sind, 
sind an der Oberseite des Haltetragers 4 gespannt, und 
Rollen 9 werden drehbar durch die seitlichen Wellen 8 
gehalten. Ein Spalt ist zwischen auBeren Umfangen an- 
grenzender, seitlicher Wellen 8 vorgesehen und der Bie- 
gebereich 7 der energieabsorbierenden Platte 6 ist an 
dem Spalt positioniert. 

Die stoBabsorbierende Lenkeinrichtung, die so aufge- 
baut ist, wirkt in der nachfolgenden Art und Weise bei 
einer Kollision, um den StoB, der auf den Korper des 
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Fahrers aufgebracht wird, der auf das Lenkrad aufge- 
schlagen wird, zu entlasten. Bei der sekundaren Kolli- 
sion wird die energieabsorbierende Platte 6 nach vorne 
(nach links in Fig. 6) zusammen mit der Lenksaule 1 
5 verschoben. Andererseits werden die Rollen 9, die durch 
den Haltetrager 4 durch die seitlichen Wellen 8 gehalten 
werden, nicht verschoben. Als Folge wird der Biegebe- 
reich 7 der energieabsorbierenden Platte 6 selbst nach 
hinten (nach rechts in Fig. 6) zu der energieabsorbieren- 

10 den Platte 6 bewegt, wahrend er durch die Rollen 9 
gebogen wird. 

Die energieabsorbierende Platte 6 wird kontinuier- 
lich plastisch uber die Lange (seitliche Richtung in 
Fig. 6) deformiert. Eine solche plastisch e Deformation 

15 der energieabsorbierenden Platte 6 wird durch die 
StoBenergie bewirkt, die auf die Lenksaule 1 durch die 
sekundare Kollision beaufschlagt wird. DemgernaB wird 
die StoBenergie in dem Umfang der plastischen Defor- 
mation der energieabsorbierenden Platte 6 so absor- 

20 biert, daB der StoB, der auf den Korper des Fahrers 
aufgebracht wird, der auf das Lenkrad aufschlagt, ge- 
schwacht wird. 

Die Fig. 8 bis 10 stellen ein zweites Beispiel einer 
stoBabsorbierenden Lenkeinrichtung nach dem Stand 

25 der Technik dar, die die energieabsorbierende Platte 
einbauen, die in der japanischen, offengelegten Ge- 
brauchsmusteranmeldung 63-142 256 offenbart ist. Eine 
Lenkwelle 2a wird drehbar durch eine Lenksaule la 
innerhalb der Lenkwelle 2a gehalten. Die Lenksaule la 

30 weist eine teleskopische Kombination einer oberen 
Saule 10 und einer unteren Saule 11 auf. DemgernaB 
wird die Gesamtlange der Lenksaule la zusammenge- 
schrumpft, wenn eine starke Kompressionskraft in einer 
axialen Richtung (seitliche Richtung in Fig. 8) beauf- 

35 schlagt wird. Die Lenkwelle 2a weist eine stabformige, 
obere Welle 12 und eine rohrformige, untere Welle 13 
auf, die durch einen Keil wellen eingriff 14 verbunden 
sind. Synthetisches Harz 17 ist in kreisformige Off nun- 
gen 15 und Nuten 16 eingefulit, die in dem Keilwellen- 

40 eingriff 14 gebildet sind. DemgernaB wird, wenn eine 
starke Kompressionskraft entlang der axialen Richtung 
auf die Lenkwelle 2a beaufschlagt wird, der Kunststoff 
17 so geschert, daB die Gesamtlange geschrumpft wird. 
Ein Lenkrad, das nicht dargestellt ist, ist an einem hinte- 

45 ren Ende (rechtes Ende in Fig. 8) der Lenkwelle 2a befe- 
stigt. 

Weiterhin ist ein Haltetrager 4a durch VerschweiBen 
an dem auBeren Umfang an einem hinteren Ende (rech- 
tes Ende in Fig. 6) der oberen Saule 10 befestigt. Der 

so Haltetrager 4a, der durch PreBformen einer Stahlplatte 
hergestellt ist, die eine ausreichend hohe Steifigkeit be- 
sitzt, besitzt ein Paar linke und rechte Befestigungsplat- 
ten 18. Ein Ausschnitt 19, der sich zu einer hinteren 
Kante der Befestigungsplatte 18 hin offnet, ist an einem 

55 hinteren Ende (rechtes Ende in den Fig. 8 bis 1 0) jeder 
der Befestigungsplatten 18 gebildet. Ein Eingriffsteil 20 
ist an dem Ausschnitt 19 befestigt Das Eingriffsteil 20 ist 
an einem Fahrzeuggehause 3a mittels Schrauben 5 befe- 
stigt, bei denen es sich um Befestigungsteile handelt. 

6o Das Eingriffsteil 20 ist aus einem Kunststoff oder einer 
Aluminiumlegierung hergestellt und es wird normaler- 
weise in dem Ausschnitt 19 gehalten, allerdings, wenn 
eine starke Kraft beaufschlagt wird, bewegt es sich aus 
dem Ausschnitt 19 heraus nach hinten (nach rechts in 

65 Fig. 8). 

Ein hinteres Ende einer energieabsorbierenden Platte 
6a steht mit einem unteren Ende der Schraube 5 in 
Eingriff. Das untere Ende der Schraube 5 namlich ist in 
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einen Schiitz 21 eingesetzt, der an einem hinteren Ende 
der energieabsorbierenden Platte 6a gebildet ist, um das 
hintere Ende der energieabsorbierenden Platte 6a an 
der Fahrzeugkarosserie 3a zu haJten. Andererseits ist 
ein Paar Schlitze 22 mit einem Abstand dazwischen in 
einer Vorderseite (links in den Fig. 8 bis 10) jeder der 
Befestigungsplatten 18 gebildet. Ein Zwischenbereich 
23 zwischen den Schlitzen 22 besitzt eine obere Flache, 
die konvex gebogen ist. Ein sich biegender Bereich 7a, 
der ahnlich demjenigen des ersten Beispiels ist, das vor- 
stehend beschrieben ist, ist in einem mittleren, hinteren 
(rechts in den Fig. 8 bis 10) Flachenbereich der energie- 
absorbierenden Platte 6a gebildet. Ein Mittenflachenbe- 
reich 23 des sich biegenden Bereichs 7a ist uber dem 
Zwischenflachenbereich positioniert und das vordere 
und das hintere Ende des sich biegenden Bereichs 7a 
sind an dem Paar Schlitze 22 eingesetzt- 

Bei der Kollision wirkt die stoBabsorbierende Lenk- 
einrichtung, die so aufgebaut ist, in der nachfolgenden 
Art und Weise, um den StoB, der auf den Korper des 
Fahrers beaufschlagt wird. der auf das Lenkrad auf- 
schlagt, zu schwachen. Bei der sekundaren Kollision 
wird der Haltetrager 4a nach vorne (nach links in den 
Fig. 8 bis 10) zusammen mit der oberen Saule 10 ver- 
schoben. Weiterhin verbleiben die Schrauben 5 und das 
Eingriffsteil 20 unbewegt, da sie an der Fahrzeugkaros- 
serie 3a gehalten werden. 

DemgemaB wird die energieabsorbierende Platte 6a, 
deren hinteres Ende mit den Schrauben 5 in Eingriff 
steht, nicht uber einen verschiebbaren Abstand der 
Schrauben 5 innerhalb der Schlitze 21 hinaus verscho- 
ben und wird gehalten, wahrend sie im wesentiichen 
unbeweglich verbleibt 

Da der Haltetrager 4a nach vorne verschoben wird, 
wahrend die energieabsorbierende Platte 6a unbewegt 
gehalten wird, wird der sich biegende Bereich 7a der 
energieabsorbierenden Platte 6a durch den Zwischen- 
flachenbereich 23 verbogen und er wird zu der Vorder- 
seite (links in den Fig. 8 bis 10) der energieabsorbieren- 
den Platte 6a bewegt. Die energieabsorbierende Platte 
6a wird kontinuieriich plastisch uber die Lange (seitliche 
Richtung in den Fig. 8 bis 10) deformierL Als Foige wird 
die StoBenergie, die auf die obere Saule 10 beaufschlagt 
wird, absorbiert, und der StoB, der auf den Korper des 
Fahrers beaufschlagt wird, der auf das Lenkrad auf- 
schlagt, wird entlastet bzw. abgeschwacht 

AUerdings besitzt die energieabsorbierende Platte, 
die in einer stoBabsorbierenden Lenkeinrichtung gemaB 
dem Stand der Technik eingebaut ist, die vorstehend 
beschrieben ist, das folgende Problem, das gelost wer- 
den soil. In irgendeinem des vorstehenden Aufbaus wird 
namlich die energieabsorbierende Platte 6 oder 6a pla- 
stisch durch Verbiegen des vorgeformten Biegebereichs 
7 oder 7a bei der sekundaren Kollision deformierL 
DemgemaB ist es, um die Absorption der StoBenergie 
sicherzustellen, erforderlich, daB der Biegebereich 7 
oder 7a leicht plastisch deformierbar isL 

Andererseits wird, wenn der Biegebereich 7 oder 7a 
durch das PreBformen einer Metailplatte, wie beispiels- 
weise eine welche Stahlplatte, gebildet wird, der Biege- 
bereich 7 oder 7a wahrend des Verfahrens gehartet und 
er ist schwer plastisch zu deformieren. Als Folge wird 
die Absorption der StoBenergie bei der sekundaren 
Kollision entsprechend reduziert. Es ist bevorzugt, daB 
der StoB, der auf den Korper des Fahrers aufgebracht 
wird, so klein wie moglich ist, und eine Verbesserung ist 
gefordert worden. 
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Zusammenfassung der Erfindung 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
hochzuverlassige, energieabsorbierende Platte fur eine 
5 stoBabsorbierende Lenkeinrichtung zu schaffen. 

Die energieabsorbierende Platte fur die stoBabsor- 
bierende Lenkeinrichtung der vorliegenden Erfindung 
ist in einer stoBabsorbierenden Lenkvorrichtung einge- 
baut, die eine Lenksaule, die drehbar eine Lenkwelle 

io darin tragt und nach vorne durch einen StoB einer Kolli- 
sion verschiebbar ist, ein Fixierteil, das an einer Fahr- 
zeugkarosserie gehalten ist und nicht durch den StoB 
eines Auf fahrunf alls verschoben wird, und eine energie- 
absorbierende Platte, die einen gebogenen bzw. einen 

15 sich biegenden Bereich besitzt, der aus einer plastisch 
deformierbaren Metailplatte an einem Zwischenfla- 
chenbereich davon gebildet ist und mit dem Fixlerteil 
und der Lenksaule in Eingriff steht, um die StoBenergie, 
die durch den Auffahrunfall verursacht wird, zu absor- 

20 bieren, aufweist. Insbesondere besitzt die energieabsor- 
bierende Platte fur die stoBabsorbierende Lenkvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung einen kleineren Quer- 
schnittsflachenbereich des sich biegenden Bereichs, der 
einen Flachenbereich bildet, als ein Querschnittsbereich 

25 eines sich nicht verformenden Flachenbereichs. 

Die energieabsorbierende Platte fQr die stoBabsor- 
bierende Lenkvorrichtung der vorliegenden Erfindung, 
die so aufgebaut ist, absorbiert die StoBenergie durch 
Bewegung des sich biegenden Bereichs in Langsrich- 

30 rung wahrend der sekundaren Kollision, wahrend sie 
den gebogenen Bereich verbiegt, um den StoB, der auf 
den Korper des Fahrers beaufschlagt wird, der auf das 
Lenkrad auf schlagt, zu entlasten. Insbesondere ist bei 
der energieabsorbierenden Platte fur die stoBabsorbie- 

35 rende Lenkvorrichtung der vorliegenden Erfindung der 
Querschnittsflachenbereich des sich biegenden Be- 
reichs, der einen Flachenbereich bildet, kleiner als der 
Querschnittsbereich des sich nicht formenden Flachen- 
bereichs, so daB der sich biegende Bereich, der den Fla- 

40 chenbereich bildet, leicht er plastisch zu deformieren ist. 
DemgemaB wird gerade dann, wenn der sich biegende 
Bereich, der den Flachenbereich bildet, wahrend des 
Hersteilverfahrens gehartet wird, der sich biegende Be- 
reich nicht hart, um sich plastisch zu deformieren, und 

45 der Effekt der Absorption der StoBenergie wird ver- 
starkt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

50 Fig. 1 stellt eine Draufsicht von Hauptbereichen einer 
stoBabsorbierenden Lenkvorrichtung, die eine energie- 
absorbierende Platte darin eingebaut besitzt, gemaB ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung dar; 

55 Fig. 2 stellt eine SeltenaufriBansicht davon, teilweise 

geschnitten, dar; 

Fig. 3 stellt eine graphische Darstellung eines Ergeb- 

nisses eines Experiments dar, das vorgenommen wurde. 

um den Effekt der vorliegenden Erfindung zu bestati- 
60 gen; 

Fig. 4 stellt eine Teildraufsicht der energieabsorbie- 
renden Platte gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung dar; 

Fig. 5 stellt eine TeilseltenaufriBansicht davon dar; 
65 Fig. 6 stellt eine SeitenaufriBansicht mit einer Teil- 
langsschnittansicht eines ersten Beispiels einer Kon- 
struktion nach dem Stand der Technik dar; 

Fig. 7 stellt eine Schnittansicht entlang der Linie VII- 
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VII der Fig. 6 dar; 

Fig. 8 stellt eine SeltenaufriBansicht mit einer Teil- 

langsschnittansicht eines zweiten Beispiels eines Auf- 

baus nach dem Stand der Technik dar; 
Fig. 9 stellt eine TeiJdraufsicht da von dar; und 
Fig. 10 stellt eine perspektivische Ansicht aus der 

Sicht der Richtung X der Fig. 8 dar. 

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten 
Ausfuhrungsformen 

Die Fig. 1 bis 3 stellen eine erste Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung dar. Eine Lenkwelle 2a ist 
drehbar durch eine Lenksaule la innerhaJb der Lenk- 
saule la gehalteit Ein Haltetrager 4b ist durch Fest- 
schweiBen an dem auBeren Umfang an einem hinteren 
Ende der Lenksaule la befestigt Der Haltetrager 4b, 
der durch PreBformen einer Stahlplatte gebildet ist, die 
eine ausreichend hohe Steifigkeit besitzt, besitzt ein 
Paar linker und reenter Befestigungsplatten 18. Ein Aus- 
schnitt 19, der sich an einer hinteren Endkante der Befe- 
stigungsplatte 18 offnet, ist an einem hinteren Ende 
(rechtes Ende in Fig. 1) jeder der Befestigungsplatten 18 
befestigt Ein Eingriffsteil 20 ist in jedem der Ausschnit- 
te 19 gebildet. Die Eingriffsteile 20 sind an einer Fahr- 
zeugkarosserie mittels Schrauben, die nicht dargestellt 
sind, bei denen es sich um BefestigungsteLle handelt, 
befestigt Die Eingriffsteile 20 sind aus einer AJuminium- 
legierung hergestellt und sie werden normalerweise in 
den Ausschnitten 19 durch ein synthetisches Harz 26, 
das sich uber Offnungen 35 spannt, die in den Eingriffs- 
teilen 20 gebilole^-sindjjmd anderen Offnungen, die in 
den Befestigungsplatten 18 gebildet sind, um sie zu den 
0ffnungeny35 auszurichten, gehalten. Wenn ein starker 
StoB durch die sekundare Kollision beaufschlagt wird, 
wird das fcynthetische Harz 26 so geschert, daB eine 
Haltekrafi verloren geht und sich die Eingriffsteile 20 
nach auBenzu den Ausschnitten 19 nach hinten (rechts 
in den Fig. l\ind 2) bewegen. 

Die hintereV^Eriden^der energieabsorbierenden Plat- 
ten 24 sind mit den unteren Enden der Schrauben uber 
Eingriffsteile 20 in Eingriff gebracht, wenn sie an dem 
Fahrzeug befestigt werden. Die unteren Enden der 
Schrauben werden namlich in kreisformige Offnungen 
25 eingesetzt, die an den hinteren Enden (rechte Enden 
in den Fig. 1 und 2) der energieabsorbierenden Platte 24 
gebildet sind, um die hinteren Enden der energieabsor- 
bierenden Platte 24 durch die Fahrzeugkarosserie zu 
halten. Ein sich biegender Bereich 28, der nach unten in 
einer hugelformigen Form vorsteht, ist an den mittleren, 
hinteren Bereichen (rechte Bereiche in den Fig. 1 und 2) 
der energieabsorbierenden Platten 24 gebildet. Insbe- 
sondere in den energieabsorbierenden Platten 24 der 
vorliegenden Erfindung sind Schlitze 29, die sich in 
Langsrichtung (seitlich in den Fig. 1 und 2) erstrecken, in 
in Breitenrichtung verlaufenden Mittenbereichen der 
sich verformenden Flachenbereiche der sich biegenden 
Bereiche 28 gebildet Der Schnittflachenbereich (Dicke 
x Breite des festen Flachenbereichs) der sich verfor- 
menden Flachenbereiche der sich biegenden Bereiche 
28 ist kleiner als der Schnittflachenbereich (Dicke x 
Breite) des Flachenbereichs (der sich nicht verformende 
Flachenbereich), in dem die sich biegenden Bereiche 28 
nicht gebildet sind, eingestellt 

Andererseits sind die Offnungen 27 an den vorderen 
Flachenbereichen (linke Flachenbereiche in den Fig. 1 
und 2) der Befestigungsplatten IB gebildet Vordere 
Fuhrungsplatten 30, die einen Viertelkreisbogen in der 



Schnittansicht besitzen und Fiihrungskanten besitzen, 
die nach unten vorstehen, sind an vorderen Kanten (lin- 
ke Kanten in den Fig. 1 und 2) der Offnungen 27 an 
Bereichen der Befestigungsplatten 18 gebildet Hint ere 
5 Fuhrungsplatten 31, die eine im wesentlichen umge- 
kehrt U-Form in der Schnittansicht besitzen und Fiih- 
rungskanten besitzen, die nach unten vorstehen, sind in 
den hinteren Kanten (rechte Kanten in den Fig. 1 und 2) 
der Offnungen 27 gebildet. Ein Paar einer Retensions- 

io bzw. Ruckhalteplatte 32 und einer Rezeptions- bzw. 
Aufnahmeplatte 33 ist an jeder der linken und rechten 
Kante (obere und untere Kante in Fig. 1) jeder der Off- 
nungen 27 gebildet 

Die Ruckhalteplatte 32 und die Aufnahmeplatte 33 

15 sind benachbart zueinander vorgesehen, wahrend die 
Ruckhalteplatte 32 zu der Offnung 27 hin vorgespannt 
ist Die Ruckhalteplatte 32 steht nach oben in einer Hu- 
gelform so vor, daB sie eine gebogene, konkave, untere 
Oberflache besitzt, und die Aufnahmeplatte 33 besitzt 

20 eine gebogene, konkave obere Oberflache. Gegenuber- 
Hegende Enden von sich verbiegenden Stiften 34 sind 
zwischen den unteren Oberflachen der Ruckhalteplat- 
ten 32 und den oberen Oberflachen der Aufnahmeplat- 
ten 33 gehalten. Die sich verbiegenden Stifte 34 sind so 

25 gehalten, daB sie sich in Breitenrichtung quer uber die 
sich in Langsrichtung erstreckenden Mittenflachen be- 
reiche der Offnungen 27 erstrecken. Unter diesem Zu- 
stand werden die unteren Oberflachen der sich verbie- 
genden Stifte 34 unterhalb der oberen Oberflachen der 

30 Befestigungsplatten 18 angeordnet In der dargestellten 
Ausfuhrungsform sind die sich verbiegenden Stifte 34 
teilweise zylindrische Federstifte, die eine elastische 
Kraft besitzen, um sich zu einem auBeren Durchmesser 
auszudehnen. 

35 Die sich biegenden Bereiche 28 der energieabsorbie- 
renden Platten 24 in dem vorstehenden Aufbau sind 
unterhalb der sich verbiegenden Stifte 34 vorbei gefuhrt 
und so angeordnet, um die sich verbiegenden Stifte 34 
zu umgeben. 

40 Die stoBabsorbierende Lenkvorrichtung, die darin die 
energieabsorbierende Platte 24 gemaB der vorliegen- 
den Erfindung eingebaut besitzen, wirkt bei einem Auf- 
fahrunfall in der nachfolgenden Art und Weise, um den 
StoB, der auf den Korper des Fahrers beaufschlagt wird, 

45 der auf das Lenkrad aufschlagt, zu mindern. Bei der 
sekundaren Kollision wird der Haltetrager 4b nach vor- 
ne (nach links in den Fig. 1 und 2) zusammen mit der 
Lenksaule la verschoben. Andererseits verbleiben die 
Schrauben und die Eingriffsteile 20 unbewegt, da sie 

so durch die Fahrzeugkarosserie gehalten werden. Demge- 
maB werden die energieabsorbierenden Platten 24, die 
mit ihren hinteren Enden mit den Schrauben in Eingriff 
gebracht sind, nicht nach vorne verschoben und werden 
unbewegt gehalten. 

55 Da der Haltetrager 4b nach vorne verschoben wird, 
wahrend die energieabsorbierenden Platten 24 unbe- 
wegt gehalten werden, werden die sich biegenden Be- 
reiche 28 der energieabsorbierenden Platten 24 zwi- 
schen den vorderen Fuhrungsplatten 30 und den hinte- 

60 ren Fuhrungsplatten 31 und den unteren Oberflachen 
der sich verbiegenden Stifte 34 verbogen und werden 
nach vorne (nach links in den Fig. 1 und 2) zu den ener- 
gieabsorbierenden Platten 24 bewegt Die energieab- 
sorbierenden Platten 24 werden kontinuierlich plastisch 

65 in Langsrichtung deformiert (in seitlicher Richtung der 
Fig. 1 und 2). Als Folge wird die StoBenergie, die auf die 
Lenksaule la beaufschlagt wird, absorbiert und der 
StoB, der auf den Korper des Fahrers beaufschlagt wird, 
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der auf das Lenkrad aufschlagt, wird gemindert. 

Insbesondere ist bei den energieabsorbierenden Plat- 
te 24 fur die stoflabsorbierende Lenkvorrichtung der 
vorliegenden Erfindung der Querschnittsflachenbereich 
des sich verformenden Flachenbereichs der sich bie- 
genden Bereiche 28 kleiner als der Querschnittsflachen- 
bereich des sich nicht verformenden Flachenbereichs in 
einem AusmaB der Bildung der Schlitze 29. DemgemaB 
ist der sich verforniende Flachenbereich der sich verbie- 
genden Bereiche 28 leicht plastisch zu deformieren, und 
gerade dann, wenn der verformende Flachenbereich der 
sich verbiegenden Bereiche 28 wahrend des Verfahrens 
gehartet wird, werden die sich biegenden Bereiche 28 
nicht hart, um sich plastisch zu deformieren. Als Folge 
wird der Effekt einer Absorption der StoBenergie bei 
der sekundaren Koliision verstarkt. Da der Quer- 
schnittsflachenbereich des Flachenbereichs (sich nicht 
verformender Flachenbereich), der nicht der sich ver- 
formende Flachenbereich der sich biegenden Bereiche 
28 ist, ausreichend gesichert ist, wird die Kraft, die erfor- 
derlich ist, um zwischen den vorderen Fiihrungsplatten 
30 und den hinteren Fiihrungsplatten 31 und den unte- 
ren Oberflachen der sich verbiegenden Stifte 34 zu ver- 
biegen, nicht zu sehr reduziert Demgemafi wird eine 
ausreichende GroBe einer Energieabsorption durch die 
energieabsorbierenden Platten 24 sichergestellL 

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben die 
StoBbelastungen, die axial auf die Lenksaule la beauf- 
schlagt werden, gemessen, wenn die Lenksaule la nach 
unten verschoben wird, wahrend das Paar energieab- 
sorbierender Platten 24, die die Schlitze 29 bilden, die 
darin gebildet sind, und die energieabsorbierenden Plat- 
ten 24, die Schlitze 29 besitzen, die nicht darin gebildet 
sind, in der stoflabsorbierenden Lenksaulenvorrichtung 
eingebaut sind, wie dies in den Fig. 1 und 2 dargestellt 
ist, und ein Ergebnis erhalten, wie es in Fig. 3 dargestellt 
ist. Das Material der energieabsorbierenden Platte ist 
SPCC (JIS G 3141), das als kaltgewalztes Stahlband be- 
zeichnet wird und das eine Breite von 14 mm und eine 
Dicke von 1,2 mm besitzt Eine Breite des Schlitzes 29 
betragt 7 mm. 

Von den zwei Kurven, die in Fig. 3 gezeigt sind, die 
das experimentelle Ergebnis darstellen, stellt eine 
durchgezogene Linie a einer Belastung dar, wenn der 
Schlitz nicht verformt wird, und eine unterbrochene Li- 
nie 0 stellt eine Belastung dar, wenn die Schlitze 29 
verformt werden. Wie aus der Fig. 3 ersichtlich werden 
kann, kann durch die Verwendung der energieabsorbie- 
renden Platte der vorliegenden Erfindung die Spitzen- 
belastung, die bei der anfanglichen Bewegung der se- 
kundaren Koliision erzeugt wird, unterdruckt werden, 
wahrend eine ausreichende Energieabsorptionsfahig- 
keit (200 kgf in dem Experiment) sichergestellt wird 
DemgemaB kann der StoB, der auf den Korper des Fah- 
rers, der auf das Lenkrad aufschlagt, gemindert bzw. 
herabgesetzt werden. 

Die Fig. 4 und 5 stellen eine zweite Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung dar. In der ersten Ausfuh- 
rungsform, die vorstehend beschrieben ist, ist der Schlitz 
29 (Fig. 1) an der in Breitenrichtung liegenden Mitte des 
sich biegenden Bereichs 28 der energieabsorbierenden 
Platte 24 gebildet, um den Querschnittsflachenbereich 
des sich biegenden Bereichs 28 zu reduzieren. In der 
vorliegenden Ausfuhrungsform wird die Breite des sich 
verbiegenden Bereichs 28 reduziert, um den Quer- 
schnittsflachenbereich des sich biegenden Bereichs 28 
zu reduzieren. Der Effekt, wenn sie in der stoBabsorbie- 
renden Lenkvorrichtung eingebaut wird, ist derselbe 



wie derjenige der ersten Ausfuhrungsform. 

Das wesentliche Merkmal der vorliegenden Erfin- 
dung liegt nicht in der Struktur der stoBabsorbierenden 
Lenkvorrichtung, die die energieabsorbierenden Platten 
5 24 darin eingebaut besitzen. DemgemaB kann die vorlie- 
gende Erfindung bei energieabsorbierenden Platten 6 
und 6a angewandt werden, die in irgendeiner der Struk- 
turen, die in den Fig. 6 und 7 dargestellt sind, oder der 
Struktur, die in den Fig. 8 bis 10 dargestellt ist, ange- 
io wandt werden. 

Die energieabsorbierende Platte fur die stoBabsor- 
bierende Lenksaule der vorliegenden Erfindung ist so 
aufgebaut und arbeitet so, wie dies vorstehend beschrie- 
ben ist, und sie kann die Spitzenbelastung, die bei der 
is anfanglichen Bewegung der sekundaren Koliision er- 
zeugt wird, unterdrucken. Demzufolge wird der StoB, 
der auf den Korper des Fahrers, der auf die Lenksaule 
aufschlagt, beaufschlagt wird, gemindert, und die Sicher- 
heit des Lebens des Fahrers wird erreichL 
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Patentanspruche 



1. Energieabsorbierende Platte, die dazu geeignet 
ist, in einer stoBabsorbierenden Lenkvorrichtung 
eingebaut zu werden, die aufweist: 

eine Lenksaule fur eine drehbare Haherung einer 
Lenkwelle darin, und die verschiebbar nach vorne 
durch einen StoB eines Auffahrunfalls ist; 
ein befestigtes Teil, das durch eine Fahrzeugkaros- 
serie gehalten ist und nicht durch den StoB der 
Koliision verschiebbar ist; 

eine energieabsorbierende Platte, die durch eine 
plastisch deformierbare Metallplatte gebildet ist 
und einen sich verbiegenden Bereich besitzt, der in 
einem Mittenflachenbereich davon gebildet ist und 
mit dem befestigten Teil und der Lenksaule zum 
Absorbieren einer StoBenergie, die durch die Kolii- 
sion bewirkt wird, in Eingriff gebracht wird; 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Querschnittsfla- 
chenbereich eines sich verformenden Flachenbe- 
reichs des sich verbiegenden Bereichs kleiner als 
ein Querschnittsflachenbereich eines sich nicht ver- 
formenden Flachenbereichs ist. 

2. Energieabsorbierende Platte fur eine stoBabsor- 
bierende Lenkvorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
ein sich in Langsrichtung erstreckender Schlitz an 
einer in Breitenrichtung liegenden Mitte des sich 
verbiegenden Bereichs gebildet ist. 

3. Energieabsorbierende Platte fur eine stoBabsor- 
bierende Lenkvorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
eine Breite des sich verbiegenden Bereichs redu- 
ziert ist. 
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